WSPOLCZESNE KLEJE DO PARKIETOW

Uzyskanie wytrzymatego potgczenia powierzchni dwoéch cial stalych bez uzycia kleju jest w
zwyklych warunkach niemozliwe. Stad czlowiek tysigce lat temu wymyslil réznego rodzaju
lepiszcza pozwalajace na ztaczenie materiatébw i wytworzenie broni czy narzedzi codziennego
uzytku.

Troche historii

Historia kleju rozpoczyna sie wraz z rozwojem ludzkosci. Ocenia sie, ze pierwsze kleje byty wytwarzane
i stosowane 4000 lat p.n.e. Juz Neandertalczycy spajali swoje narzedzia za pomoca lepiszcza
wytwarzanego ze smoty brzozowej lub zywicy.

Starozytni Egipcjanie, Chinczycy i Grecy Kleili drewno, skory, papirusy i dzieki klejom wytwarzali i zdobili
meble i inne przedmioty codziennego uzytku. Uzywano w tym celu klejow zelatynowych wytwarzanych
ze skoér zwierzat, klejéw kazeinowych uzyskiwanych z mleka oraz klejéw kostnych i rybich. Oprécz tego
rodzaju klejow, znano i stosowano kleje z biatka kurzych jaj.

W starozytnym Rzymie kleje wyrabiano ze zwierzecych skér poprzez ich diugotrwate gotowanie.
Stosowano takze woski oraz smoty, gtéwnie do sklejania i uszczelniania todzi i statkow.

Od konca XV wielu powszechnie uzywano klejow, gtdwnie skornych i kostnych, do produkcji mebli,
przedmiotéw codziennego uzytku, narzedzi i broni lub wytwarzania instrumentéw muzycznych.
Przemystowo zaczeto produkowac kleje na poczatku XVIII wieku. Pierwsza fabryka kleju powstata w
1700 roku w Holandii i zajmowata sie produkcjg kleju skérnego. Niedtugo pézniej Wielka Brytania
opatentowata klej rybi. Coraz czesciej do wyrobu klejéw uzywano kauczuku naturalnego i krochmalu.
Koniec XIX wieku przyniést nowy rodzaj kleju — klej produkowany z celulozy.

Wiek XX zapoczgtkowat produkcje klejéw na bazie substancji chemicznych. Od tego czasu przemyst
klejarski rozwija sie bardzo preznie znajdujgc coraz bardziej skomplikowane receptury i coraz lepsze
rozwigzania klejenia materiatow.

Rozwdj klejow do parkietu

Do konca XIX wieku posadzki drewniane byty przybijane do drewnianego poszycia $lepej podtogi za
pomoca gwozdzi. Po | wojnie swiatowej technologia montazu parkietéow ulegta modyfikacji i rozpoczeto
klejenie parkietow. Pierwszym klejem parkieciarskim byt gorgcy pak smotowy, ktéry w duzych ilosciach
otrzymywano podczas przerébki wegla. Pak smotowy w owych latach byt gotowany w duzych kadziach
na budowie, a nastegpnie rozlewany na podiozu. W tak przygotowany lepik wciskano deszczuiki
parkietu. Technologia klejenia byta bardzo niebezpieczna (powodowata liczne oparzenia) i wyjgtkowo
niezdrowa (podczas gotowania i aplikowania gorgcego lepiku ulatniaty sie opary weglowodoréw
aromatycznych). Podczas Il wojny Swiatowej i krotko po niej zaczeto stosowaé lepiki bitumiczne, ktore
mozna byto rozprowadza¢ po podtozu na zimno. Bitumy otrzymywano jako produkt uboczny przy
przerdbce ropy naftowej. Rozprowadzalno$¢ klejow uzyskiwano poprzez rozpuszczanie zywic w
rozpuszczalnikach, co bytlo wéwczas czym$ nowym.

Obok wymienionych lepikéw, w latach 50-tych zaczety pojawiac sie kleje z zywic syntetycznych.

Co to jest klej

Kleje sg wieloczgsteczkowymi substancjami chemicznymi zdolnymi do trwatego tgczenia dwodch
powierzchni w wyniku dziatania sit przyczepnosci (adhezji) do powierzchni materiatéw jednorodnych lub
réznych i sit spojnosci wewnetrznej w spoinie klejowej (kohezji).

Kleje z wodg lub z rozpuszczalnikami tworzg roztwory koloidalne. Klejenie zachodzi wskutek
wyparowania wody lub rozpuszczalnika (reakcja fizyczna), potgczonego z reakcjami chemicznymi lub
wskutek krzepniecia poprzez schtodzenie stopionej masy.

Pod wzgledem chemicznym kleje dzieli sie na naturalne (nieorganiczne i organiczne) oraz syntetyczne.

Do klejéw naturalnych nieorganicznych zalicza sie siarke, borany, krzemian sodowy, tlenochlorek
magnezu.

W skiad klejéow naturalnych organicznych wchodzg kleje roslinne wytwarzane ze skrobi, pektyny,
dekstryny, naturalnego kauczuku i naturalnych zywic oraz kleje zwierzece - kostny, skérny, rybi,
kazeinowy, mizdrowy i albuminowy. Klejami organicznymi sg takze asfalty i szelak. Kleje organiczne
nazywane sg réwniez klejami glutenowymi lub popularnie - stolarskimi.

PODZIAL KLEJOW STOLARSKICH

Rodzaj kleju Sposoéb wytwarzania

klej skorny wytwarzany z odpadkéw garbarskich i rzezniczych (ogony, zyly, skéry)




klej kostny wytwarzany z odtluszczonych kosci zwierzecych - z tzw.oseiny, ktors
znajduje sie w kosciach lub z catych kosci

klej rybi wytwarzany z odpadkoéw rybich (tuski, ptetwy, tby, ogony)

klej kazeinowy wytwarzany z mleka - jest to roztwér kazeiny kwasowej z niewielkim
dodatkiem substancji alkalicznych, jak: soda, wapno gaszone, boraks, szkiq
wodne (10-30% w stosunku do kazeiny).

klej na bazie skrobi uzyskiwany gtéwnie z ziemniakdw, ryzu i zboza
klej celulozowy wytwarzany z substancji naturalnego polimeru wystepujgcych w drzewach
krzewach

Kleje syntetyczne (kleje termoutwardzalne, chemoutwardzalne, termoplastyczne i kauczukowe) sa
produkowane ze sztucznych zywic, eterow, estréw, celulozy, kauczukéw syntetycznych i woskow. Kleje
syntetyczne zawierajg rowniez réznego rodzaju dodatki podwyzszajgce witasnosci i wytrzymatoSci
spoiny klejowe;.

Do klejow syntetycznych zaliczamy kleje kauczukowe, fenolowo-formaldehydowe, mocznikowo-
formaldehydowe i  melaminowo-formaldehydowe, polioctanowinylowe i  polieterowinylowe,
polimetakrylowe, epoksydowe, silikonowe, akrylowe i inne.

Proces klejenia

Zazwyczaj proces klejenia przebiega w taki sposéb, ze elementy, ktére chce sie potgczyC ze sobg
pokrywa sie warstwa Kleju, dociska do siebie i czeka az klej je zwigze.
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5 Schemat powstania spoiny klejowej

Na wytrzymatos¢ spoiny klejowej majg wptyw nastepujgce czynniki:
- rodza;j i sita chemicznego oddziatywania kleju z klejonymi powierzchniami



- gtebokos$¢ penetraciji kleju

- lepkos¢ kleju

- baza kleju, czyli zasadnicze skfadniki kleju, dzieki ktérym posiada on swe wiasciwosci
- wytrzymatos$¢ mechaniczna spoiny klejowe;j.

2 Schematyczne przedstawienie przyczepnosci i spéjnosci
w spoinie klejowej (powiekszenie)

Wspoéltczesne kleje do parkietow

Kiedys nagminnie stosowane w produkcji parkietow kleje stolarskie przeszty do lamusa. Obecnie rzadko
kiedy uzywane sg kleje naturalne, w tym kleje organiczne. W zapomnienie odeszly tez kleje bitumiczne,
czyli kleje o nazwie Subit, popularnie uzywane do klejenia posadzek drewnianych w XX wieku. Coraz
mniej do przyklejania parkietéw uzywa sie rowniez klejéw rozpuszczalnikowych, wycofywanych z rynku
europejskiego  w zwigzku z restrykcyjnymi przepisami dotyczacymi LZO (VOC) oraz klejéw
dyspersyjnych, zawierajgcych wode.

Wspotczesnie do klejenia parkietow uzywa sie przede wszystkim klejéw na bazie zywic syntetycznych —
reakcyjnych klejow poliuretanowych i poliuretanowo-epoksydowych oraz klejow elastycznych STP i MS-
Polimer, zwanych silanowymi lub hybrydowymi.

Dwusktadnikowe kleje poliuretanowe i poliuretanowo-epoksydowe sg powszechnie uzywane do
przyklejania kazdego rodzaju elementéw posadzek drewnianych. Nalezg one do grupy klejow twardych
lub twardych elastycznych zgodnie z normg PN-EN ISO 17178:2020 Kleje - Kleje do przyklejania
parkietu do podfoza - Metody badari i wymagania minimalne.

Kleje dwusktadnikowe posiadajg wysokg wytrzymato$¢é na Scinanie i zrywanie, co gwarantuje trwate i
mocne wigzanie drewna z podtozem. To, ze w skfadzie klejow nie wystepuje woda i rozpuszczalniki
organiczne, ktére mogtyby powodowac pecznienie drewna, pozwala na stosowanie tych klejow do
wielkowymiarowych elementéw podtogowych i do gatunkéw drewna o duzej higroskopijnosci.

Kleje dwuskfadnikowe przed uzyciem wymagajg doktadnego wymieszania dwdch komponentéw — masy
i utwardzacza, w $cistych proporcjach wskazanych przez producenta kleju. Przy braku odpowiednigj
ilosci utwardzacza, np. wskutek dzielenia opakowania kleju na mniejsze porcje, spoina klejowa nie
zostanie wiasciwe usieciowana i pozostaje nieutwardzona Ilub tez nie uzyska prawidtowych
wytrzymatosci.

Dwuskfadnikowe kleje poliuretanowo-epoksydowe posiadajg dos¢ diugi czas otwarty i wykazujg bardzo
dobrg przyczepnos¢ do innych materiatéw, jednak ich spoina jest do$¢ sztywna.

Dwuskfadnikowe kleje poliuretanowe charakteryzujg sie mocna i bardziej elastyczng spoing klejows,
jednak posiadajg krotszy czas stosowania po wymieszaniu obydwu sktadnikéw (masy i utwardzacza -
diizocyjanianu).

Sieciowanie spoiny klejowej klejéw dwuskfadnikowych i jej utwardzanie nastepuje w wyniku reakcji
chemicznej (poliaddyciji), ktorej szybkos¢ jest uzalezniona od temperatury otoczenia, podioza oraz
samego kleju.

Spoina klejowa klejow dwusktadnikowych jest bardzo mocna — posiada doskonatg wytrzymatos¢ na
$cinanie (23,0 N/mm?®) i na rozcigganie (21,0 N/mm?), w zwigzku z czym niemoZliwe jest, aby
prawidlowo usieciowana spoina klejowa ulegta samoistnemu rozwarstwieniu lub rozerwaniu, jezeli



zostang dochowane odpowiednie warunki montazu parkietu. Czynnikiem mogacym wptynagé na adhezje
i kohezje spoiny klejowej w klejach dwusktadnikowych jest narazenie kleju (podczas jego aplikacji lub
sieciowania i utwardzania, czyli przez okres kilkunastu — kilkudziesieciu godzin) na dziatanie wilgoci lub
substancji chemicznych majgcych bezposredni kontakt z klejem. Wéwczas - wskutek reakcji chemicznej
- spoina klejowa ulegnie spienieniu i nastgpi ostabienie jej wewnetrznej struktury, co doprowadzi do
braku prawidtowego — silnego i trwatego — potgczenia parkietu z podtozem.

Kleje elastyczne, tzw. silanowe lub hybrydowe, czyli kleje MS-Polimer i kleje STP sg mieszaning
zywic poliuretanowych lub polieterowych z silanami, a ich spoiny klejowe posiadajg podobne
wiasciwosci mechaniczne: elastycznos¢, odporno$¢ na duze réznice temperatur, odpornos¢ na
promienie UV i brak skurczu podczas schniecia. Kleje te posiadajg takze wiasciwosci wytltumiania
krokow.

Proces sieciowania i utwardzania klejéw elastycznych nastepuje pod wptywem wilgoci znajdujgcej sie w
podtozu, drewnie lub powietrzu, a wiec w S$rodowisku suchym proces ten moze by¢é znacznie
wydiuzony, co negatywnie wptywa na koncowg wytrzymatos¢ spoiny klejowe;.

Kleje MS-Polimer i kleje STP, a takze jednoskfadnikowe kleje poliuretanowe zapewniajg doskonatg
przyczepnos¢ do réznych podiozy, np. do metalu, dziatajg jako uszczelniacz i nie wymagajg tak
wytrzymatego podkitadu podiogowego jak kleje dwuskiadnikowe. Kleje te nie zawierajg wody, ani
rozpuszczalnikdw, maja duzg wydajnos¢ i sg tatwe w uzyciu - charakteryzujg sie dilugim czasem
otwartym i najcze$ciej nie wymagajg gruntowania podtoza. Z powodu duzej elastycznosci kleje tego
rodzaju majg ograniczone zastosowanie — zazwyczaj nie sg zalecane do klejenia bardzo duzych
elementéw posadzek drewnianych, natomiast doskonale sprawdzajg si¢ przy montowaniu parkietow i
desek warstwowych.

Gtéwnym problemem wystepujgcym podczas stosowania elastycznych klejow jednoskiadnikowych
(klejow MS-Polimer, klejow STP, jednosktadnikowych klejow poliuretanowych) jest niebezpieczenstwo
zmiekczenia lub nawet rozpuszczenia wyrobéw zawierajgcych w swoim sktadzie zywice polimerowe
(zywice tworzyw sztucznych), majgcych bezposredni kontakt z klejem, np. szpachlowek, lakierow do
drewna.

Nowe trendy ekologiczne, ktére sukcesywnie wprowadza Unia Europejska, dgzg do wycofania z rynku
produktéw dwusktadnikowych, podobnie jak miato to miejsce z klejami rozpuszczalnikowymi. Swiadczy
o tym chociazby Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2020/1149 z dnia 3 sierpnia 2020 r. zmieniajgce
zatgcznik XVII do rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) w
odniesieniu do diizocyjanianéw, ktére wprowadza Scistg kontrole stosowania diizocyjanianéw i wymaga
od producentdéw oraz dystrybutorow wyrobéw dwusktadnikowych, w tym dwuskfadnikowych klejow
poliuretanowych do parkietéw, szkolen dla wykonawcoéw w zakresie szkodliwosci tej substanciji.

Nalezy wiec oczekiwac, ze w niedtugiej przysztosci zmniejszeniu ulega¢ bedzie produkcja i sprzedaz
dwusktadnikowych klejow poliuretanowych do parkietéw, ktérych sktadnikiem jest wtasnie diizocyjanian.
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