Na granicy wytrzymatosci

Tym, co spedza sen z oczu parkieciarza jest podktad podtogowy. A precyzujgc — mineralny
podkitad podtogowy (cementowy, anhydrytowy) i jego jedna z gtébwnych cech,
tj. wytrzymatosc¢.

O mineralnych podkfadach podtogowych, zwanych popularnie jastrychami, napisano juz cate
tomy - o ich wtasciwosciach, wilgotnosci, wytrzymato$ci, doborze surowcéw do sporzadzenia
mieszanki, ocenie stanu technicznego, sposobach badah i urzgdzeniach pomiarowych,
i o wielu, wielu innych cechach oraz problemach. Jednak jedng z najtrudniejszych do oceny
cech podktadow jest ich wytrzymatosé.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla wielkoS¢ naprezen Sciskajgcych, jakie moze przenie$é
beton lub inny materiat mineralny przeznaczony na podkfady podtogowe. W budownictwie
mieszkaniowym uzywa sie mieszanek o klasach wytrzymatosci C8/10, C12/15, C16/20,
C20/25 i C25/30. Zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Czes¢ 1. Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.” ww. oznaczenia liczbowe dotyczg wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie, tj. wytrzymato$ci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5%
wszystkich mozliwych oznaczeh wytrzymatosci dla danej objetosci betonu. Pierwsza liczba
oznacza wynik minimalnej sity nacisku niezbednej do skruszenia prébki betonu w ksztatcie
walca o wymiarach 150x300 mm, w prasie laboratoryjnej. Druga liczba okres$la site nacisku,
jaka nalezy uzy¢ do zniszczenia probki betonu w ksztatcie szescianu o bokach 150 mm.
Wczesniej klase betonu ustalano tylko na kostkach i oznaczano literg B. Beton obecnej klasy
C12/15 odpowiada dawnemu oznaczeniu B15.

Klasa wytrzymalodci dla betonu zwyklego
‘wytrzymatos¢ ‘wytrzymatos¢ Srednia gwarantowana
charakterystyczna walca na/charakterystyczna kostki  wytrzymalosé na
betonu ¢ciskanic £, (MPa)

na sciskanie f,, (MPa)  |rozciaganie(MPa)

C55/67 55 67 42
C60/75 60 75 44
C70/85 70 85 46
C80/95 80 9 438
i 9 105 5.0
o 100 115 52

Probki do badahn pobiera sie losowo zgodnie z normg PN-EN 12350-1:2001 ,Badania
mieszanki betonowej Czes¢ 1: Pobieranie probek.” z danej partii mieszanki betonowej.
Zalecana ilos¢ probek do badania to 12-15 sztuk, a minimalna 6 sztuk. Uformowang swiezg
mieszanke zageszcza sie wibratorem wgtebnym na stole wibracyjnym oraz recznie
za pomoca pretow i pielegnuje w warunkach laboratoryjnych przez okres 28 dni. Warunki
przygotowania prébek do badania i ich pielegnacje okresla norma PN-EN 12390-2:2001
,Badania betonu. Czes$¢ 2: Woykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych”. Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie za pomocg prasy
wytrzymatosciowej z waznym $wiadectwem legalizaciji.

Nalezy jednak pamieta¢ - co podkredla norma PN-EN 13813 ,Podkfady podfogowe
oraz materiaty do ich wykonania Materiaty. WtaSciwosci i wymagania.” - ze wyniki badan



laboratoryjnych mogg sie znaczgco réznic od wytrzymatosci podkiadéw podtogowych
wykonywanych w obiekcie budowlanym. Na rzeczywiste wlasciwosci podktadéw
podiogowych na budowie ma wptyw sposdb przygotowania jastrychu (np. brak
zageszczenia), brak odpowiedniej pielegnacji, zréznicowane warunki klimatyczne
w pomieszczeniach (np. zbyt wysoka temperatura powietrza), przeciggi, mocne
nastonecznienie powierzchni oraz zbyt szybka eksploatacja podkfadu podtogowego.
W efekcie mieszanka betonowa oznaczona laboratoryjnie jako C12/C15 na budowie
nie osigga nawet klasy C8/C10.

Zgodnie z najnowszg instrukcjg ITB z 2014 r. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych, cze$¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 2: Posadzki z drewna i materiatow
drewnopochodnych.” posadzki drewniane nalezy przyklejaé do mineralnych podktadow
podiogowych o minimalnej wytrzymatosci na sciskanie C20/C25 i wytrzymatosci na zginanie
F6. Gwoli przypomnienia - w Polsce nie obowigzujg branzowe ani wykonawcze normy
budowlane, a instrukcje ITB sg jedynie wytycznymi pomocniczymi, nie majgcymi mocy
obligatoryjnych aktéw prawnych. Zgodnie z przyjetymi w projektowaniu i budownictwie
wymaganiami budowlanymi podktady mineralne (cementowe i anhydrytowe) zwigzane
z podtozem lub utozone na warstwie rozdzielajgcej oraz podkiady ptywajgce przewidziane
pod wszystkie rodzaje posadzek (ceramiczne, kamienne, zywiczne, wyktadziny PCV
i dywanowe oraz parkiety) powinny mie¢ minimalng wytrzymatos¢ na sciskanie C12/C15,
a na zginanie F3. Oznacza to, ze standardowe podktady podtogowe uktadane na budowach
nie bedg miaty wiekszej wytrzymatosci niz okreslone powyzej, a to z kolei nie pozwala
na przyklejenie posadzki drewniane;.

W tym momencie zaczyna sie spor pomiedzy parkieciarzem, klientem i developerem
lub wykonawcg jastrychéw. Parkieciarz stusznie twierdzi, ze na staby podktad nie jest
w stanie nic zamontowac, klient czuje sie oszukany, a developer wycigga kwity Swiadczace
o wytrzymatosci podktadu podtogowego zgodnej z projektowg i z ogdlnie obowigzujgcymi
wymaganiami budowlanymi.

Parkieciarz aby udowodni¢, ze podkitad ma nieprawidtowg wytrzymatoS¢ powotuje sie
na wyniki przeprowadzonych pomiaréw na scinanie (za pomocg Pressomesu) i zrywanie
(za pomocg metody pull-off), a developer $mieje sie z niego.

Czy developer ma racje? Niestety tak, bo méwimy tutaj o zupetnie innych wytrzymatosciach,
ktérych w Zaden sposéb nie mozna do siebie przyréwnac.

Developer lub wykonawca jastrychéw spetnia tylko te wymagania podktadéw podtogowych,
ktére sg okreslone w dokumentacji projektowej lub - gdy w projekcie brak jest takich danych
- w ogolnych wytycznych budowlanych. Dokumentacja projektowa, jak i ogdlne wytyczne
budowlane podajg wylgcznie dwa parametry dotyczace podktadow podtogowych
przeznaczonych pod posadzki w budownictwie mieszkaniowym. Tymi parametrami s3a:
wytrzymatos$¢ na sciskanie (C) i wytrzymatos¢ na zginanie (F). Wytrzymatos¢ podktadow
podtogowych na s$cinanie jest catkowicie pomijana, chociazby ze wzgledu na brak normy
badawczej. Oznaczenie przyczepnosci przez odrywanie metodg pull-off jest wymagane
w betonach konstrukcyjnych. W przypadku podktadéw podtogowych ani metoda pomiarowa
pull-off ani minimalne wymagania nie sg ujmowane w projektach budowlanych. Nie wyklucza
to jednak mozliwosci wykonania tego typu pomiaru w celu wykazania, ze jastrych jest zbyt
staby aby zamontowaé na nim parkiet, wyla¢é mase wyréwnawczg lub utozyé posadzke
zywiczng. Badania takie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 - z nacieciem
jastrychu na gtebokos¢ 15 +5 mm. W celu zmniejszenia rozrzutu wynikow i zwigekszenia ich
wiarygodnosci konieczne jest zachowanie tych samych warunkéw prowadzenia pomiaréw
przyczepnosci krgzkow w poszczegolnych miejscach pomiarowych, a w szczegdlnosci
wiasciwej i jednakowej gtebokosci naciecia podktadu, zachowania jednakowego czasu
wigzania kleju kontaktowego oraz zachowania prostopadtosci obcigzenia sitg odrywajaca.
Oczywidcie sam wynik pomiaru nie przesadzi sporu, lecz bedzie powazng przestanka
w procesie dochodzenia do ustalenia przyczyn problemu.



Fot. Naciecie jastrychu do pomiaru pull-off wykaze, czy warto taki pomiar wykonywac

Fot. Niezgodny z normg, ale jedynie mozliwy do przeprowadzenia, pomiar powierzchniowej
przyczepnosci wykazat wytrzymato$¢ na odrywanie 0,1 N/mm?, co klasyfikuje jastrych do wymiany.

Aby udowodni¢, ze wytrzymatos¢ wykonanego podktadu podtogowego jest niezgodna
z probkami laboratoryjnymi nalezatoby wykonaé¢ badania utwardzonego jastrychu, ktéry
znajduje sie na budowie. | tu w sukurs idg parkieciarzowi réznego asortymentu doradcy
i specjalisci, zapewniajac, ze bez problemu wykonajg takie pomiary przy pomocy...... miotka
Schmidta. W swoim przekonaniu o nieomylnosci zapominajg jednak, ze takie badania mozna
przeprowadzi¢ na konstrukcjach i monolitycznych podtozach betonowych oraz Zelbetowych
o okreslonej grubosci i zgodnie z procedurg pomiarowg okreslong w normie PN-EN 12504-2
,Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia”. W pomiarach pomija sie obszary wskazujgce m. in na niewlasciwe zageszczenie
betonu, fuszczenie, chropowato$¢, wysokg porowato$¢, elementy o matej sztywnosci,
powierzchnie zawilgocone oraz miejsca, pod ktérymi znajduje sie zbrojenie konstrukcyjne
na gtebokosci do 3 cm.

Do okreslenia Sredniej wytrzymatosci betonu na $ciskanie w elemencie lub fragmencie
konstrukcji badanie nalezy przeprowadzac co najmniej w 12 miejscach, a w kazdym miejscu
nalezy wykona¢ co najmniej 9 odczytéw liczb odbicia.

Pomiar wykonany na podfogowych podkfadach ptywajgcych, czyli utozonych na warstwach
izolacji termicznej i termiczno-akustycznej da wyniki nieprawdziwe.



To pewnie zapytacie - czy jest jakas metoda pomiarowa, ktéra wskaze rzeczywistg
wytrzymatos¢ podktadu podiogowego na $ciskanie i zginanie, i pozwoli udowodnic
niefrasobliwos¢ developera Ilub oszczednos¢ wykonawcy jastrychu? Najbardziej
wiarygodnym badaniem bedzie w tym wypadku wyciecie trzech probek pomiarowych
o0 wymiarach 40x40x160 mm z jastrychu na budowie i wykonanie pomiarow w warunkach
laboratoryjnych. Badanie takie przeprowadza sie w oparciu o0 norme PN-EN 13892-2
~,Metody badania materiatbw na podktady podtogowe Cze$¢ 2: Oznaczanie wytrzymatosSci na
zginanie i $ciskanie.” wraz z oceng wedtug normy PN-EN 13813. Pomimo, ze samo badanie
jest zgodne z procedurg normowa, to jednak pobranie probek nie jest zgodne z norma.
Jest to jednak dotychczas najlepsza i jedyna metoda, ktora jest w stanie okresli¢ zblizone
wartosci wytrzymatosciowe utwardzonego jastrychu.

Fot. Nie zawsze trzeba uzywac sprzetu pomiarowego. Wystarczy zwykty miotek....

Fot. ..... albo dfuto



| tu dochodzimy do meritum problemu. Jak sami widzicie pomiary wytrzymatosci podktadéw
podiogowych wykonywane na budowach nie sg ani tatwe, ani jednoznaczne. Kazdy
z otrzymanych wynikow moze by¢ podwazony, jezeli nie jest zgodny z normg badawczag
i przeprowadzony z uzyciem niewtasciwych urzadzen pomiarowych. Najbardziej wiarygodne
sg wyniki pomiarow i badan wykonywanych laboratoryjnie. Nie dajcie sie jednak zwiezé
ofertom tzw. specjalistow, ktorzy w ,garazowych” laboratoriach przeprowadzajg
pseudobadania z pominieciem jakichkolwiek procedur badawczych, nie zwazajgc na normy
i przy uzyciu przypadkowych przyrzadow, niekoniecznie pomiarowych. Co wiecej,
ci ,specjalisci” wykonujg réwniez badania na budowach - tu dla odmiany stosujgc aparature
laboratoryjng, ktéra wymaga kilkugodzinnego skalibrowania i dostosowania do warunkow
otoczenia po kazdorazowym transporcie.

Badania laboratoryjne nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanym jednostkom, przygotowanym
do tego typu dziatan - zarowno w zakresie wiedzy, jak i urzgdzen pomiarowych.

Niewtasciwie dokonana ocena wytrzymatosci podktadu podtogowego moze doprowadzié¢
do wielu probleméw, szkdd i nieprzyjemnosci. Nie bardzo wiadomo bowiem, gdzie przebiega
granica pomiedzy jastrychem, ktéry mozna jeszcze ratowaé, a takim, ktérego zaréwno
wzgledy ekonomiczne, jaki i techniczne klasyfikujg do wymiany. Zewszad stychaé porady,
w jak niezawodny sposob mozna wzmocni¢ podktad podtogowy lub wrecz zespoli¢ cos
co podkfadem nie jest. Wystarczy tylko uzy¢ ,naszego” systemu lub ,naszego” niezwyktego
gruntu.

Fot. Zaden magiczny system nie scali i nie wzmocni takiego podktadu podtogowego

Rzeczywiscie, do wzmocnienia zbyt stabych jastrychéw mamy do dyspozycji catg game
preparatow i systemow réznych firm. W$rdd nich  znajdujg sie  impregnaty
wodorozcienczalne, najczesciej na bazie krzemiandw, jak i preparaty na bazie zywic
reaktywnych (epoksydowych lub poliuretanowych) rozpuszczonych w rozpuszczalnikach
organicznych. Na rynku istniejg rowniez zywice reaktywne o niewielkiej iloSci
rozcienczalnikéw, jednak o dos$¢ duzej gestosci i lepkosci, ktdre nie pozwalajg na gtebsze
whnikniecie preparatu w podkfad podtogowy.

Gtébwnym problemem zwigzanym z technologia wzmacniania jastrychow, niezaleznie
od rodzaju impregnatu, jest czas niezbedny na odparowanie rozpuszczalnikow (wody
lub rozpuszczalnikdéw organicznych) znajdujgcych sie w gruncie. Przewaznie impregnaty
w swoim sktadzie zawierajg 25-50% rozpuszczalnikow. Wzmocnienie stabego podktadu
podiogowego wymaga zazwyczaj uzycia (w dwoch warstwach) okoto 400-700 g preparatu
na m? powierzchni, co oznacza, ze na jednym metrze wzmacnianej powierzchni znajdzie sie



réwniez ok. 100-350 g rozpuszczalnikéw, ktdére muszg odparowac. Czas odparowania
rozpuszczalnikéw jest uzalezniony od warunkéw zewnetrznych, tj. temperatury i wilgotnosci
powietrza w  pomieszczeniu, wentylacji, temperatury podkfadu podtogowego,
nastonecznienia powierzchni oraz wifasciwosci jastrychu - jego spogjnosci i chtonnosci.
Producenci impregnatow wskazujg minimalny czas odparowania rozpuszczalnikdw
na 24 godziny, uzalezniajgc ten okres od ilosci naniesionego preparatu, porowatosci podtoza
oraz wilgotno$ci i temperatury powietrza w pomieszczeniu. Przy nieodpowiednich warunkach
oraz duzej ilosci uzytego impregnatu czas niezbedny na odparowanie rozpuszczalnikow
moze ulec wydtuzeniu nawet do kilku dni.

Whnioski nasuwajg sie same:

- przy wzmacnianiu podktadu podiogowego wymagana jest wtasciwa ocena jastrychu, ktora
pozwoli dobra¢ odpowiednig technologie prac i odpowiednie preparaty

- do gotowych produktéw nie wolno samodzielnie, bez konsultacji z producentem
impregnatu, dolewac¢ zadnych rozpuszczalnikédw ani wody

- jezeli producent dozwala na rozrzedzenie gruntu okreslonym rodzajem rozcienczalnika,
to nalezy Scisle przestrzegac¢ jego dopuszczalnej ilosci

- nalezy pamietaé, ze w trudnych warunkach czas przeznaczony na odparowanie
rozpuszczalnikow z impregnatu lub mieszaniny moze by¢ wielokrotnie wydtuzony.

Parkieciarz, ktéry podejmuje decyzje dotyczacg przyklejenia parkietu na niedoktadnie
odparowany grunt (pomimo jego pozornej ,suchosci”’) naraza sie na ryzyko reklamacji
w zakresie odspojenia posadzki drewnianej oraz deformaciji i oderwania warstwy wierzchniej
w parkietach warstwowych.

Dlaczego pisze o tym jakze obecnie czestym procederze? Choéby dlatego, zeby uswiadomic
Was, ze nie istniejg cudowne, proste i szybkie rozwigzania, i uczuli¢ na fakt, iz karty
techniczne produktéw tylko w niewielkim zakresie okreslajg cechy wyrobéw. Reszta zalezy
od wykonawcy.
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